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Verfahren zur Herstellung von gegebenenf alls zellfarmigen 
Polyurethankunststof f en durch Umsetzung von 

(a) Polyisocyanaten mit 

(b) Verbindungen mit mindestens 2 gegenuber Isocyanaten 
reaktionsf Mhigen Wasserstoff atomen, in Gegenwart von 

(c) tertiSren Aminen als Katalysatoren, gegebenenfalls 
unter Mitverwendung von 

(d) Treibmitteln, Stabilisatoren und weiteren an sich be- 
kannten Zusatzstof f en, 

dadurch gekennzeichnet , dafi als Komponente (c) 
(A) Verbindungen der allgeneinen Formel 



(1) R 



>-(CH.) 

« \ 

N-H 

R 



und/oder 

(2) R 

'"N-(CH-)„ 

H-(CH2)„-NH2 

R 

und/oder 
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(3) 



R 



H H 



R 



R 




und/oder 



(4) 




! ! 

L > 



gegebenenfalls im Gemisch mit (B) anderen tertiaren Amlnen 
als Co-Katalysator , eingesetzt werden, wobei 

die Reste R unabhSngig voneinander gegebenenfalls 

verzweigte Alky Igruppen mit 1-4 C-Atomen 
darstellen 

die Zahlen n unabhSngig voneinander fUr 2 oder 3, 
die Zahlen m unabhSngig voneinander ftir 2 oder 3 und 



2) Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da0 ne- 
ben den Verbindungen (A) der allgemeinen Formeln (1) bis (4) 
3 bis 97 Mol.-%, bezogen auf gesaintes Katalysatorgemisch, 
an weiteren tertiSren Aminen (B) als Co-Katalysator roitver- 
wendet werden. 

3) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 10 
bis 90 Mol.-%, bezogen auf gesamtes KatalysatorgMiisch, an 
Co-Xatalysatoren (B> mitverwendet werden. 

4) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 30 
bis 70 Nol.-%, bezogen auf gesaintes Katalysatorgemisch, an 
Co-Katalysatoren (B) mitverwendet werden. 
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5) Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daO als Co-Katalysator (B) Verbindungen mit mindestens 
einem tertlMren Stickstof f atom und mindestens eincr Amid- 
gru/pe eingesetzt werden. 

6) Verfihren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi 
als Co-Kai alysator (B) Formylierungsprcxiukte der Ver- 
bindungen (A) der allgemeinen Forroeln (1) bis (4) aus 
Anspruch 1 und/oder die Verbindungen 

R 

\-{CH^)^-NH-C-H 



/ '2'n 



O 

O 



/ 2 n 



CH,-N 

\ 



(CH«) -NH-C-H 
z n „ 

O 



H-C-N^^ \- (CH«)^-NH-C-H und/oder 



CH3N ,^-:(CK2)n-^'«-^-" 



eingesetzt werden, 

wobei R und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. 

8) Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , 
dafi 

R fUr eine Methylgrupper 

m fUr 2 und 

n fUr 3 stehen. 
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Verfahren zur Herstellunq von Polyurethankunststof f en 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung von Poiyurethankunststof^en, vorzugsweise Schaujr.= 
stoffen« unter Verwendung neuartiger, tertiare Stickstoff- 
atome aufweisender Katalysatoren , die in das Polyurethan 
eingebaut werden und gleichzeitig als Alterungs- und Licht- 
schutzmittel wirken. 

Polyurethanschaumstof fe mit den verschiedensten physikali- 
schen Eigenschaf ten werden nach dem bekannten Isocyanat- 
Polyadditionsverfahren aus Verbindungen mit mehreren ' akti- 
ven Wasserstof fatomen, insbesondere Hydroxy 1- und/oder 
Carboxylgruppen enthaltenden Verbindungen, und Polyisocy- 
\ anaten, unter Mitverwendung von Wasser und/oder Treibmit- 

teln und gegebenenfalls Katalysatoren, Emulgatoren und 
anderen Zusatzstof f en fseit langem in technischem Mafistab her- 
gestellt (Angew. Ch&a. A, 59 (1948), S. 257). Bei geeigneter 
Wahl der Komponenten werden entweder elastische oder starre 
Schaumstoffe bzw. auch alle zwischen diesen Extremen lie- 
genden Produkte erhalten. 

Polyurethanschaumstof fe werden bevorzugt aus flUssigen 
Ausgangskomponenten hergestellt, wobei die miteinander 
umzusetzenden Ausgangsmaterialien entweder in einem Ein- 
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stufenverfahren zusanmengemischt werden oder aber zunSchst 
ein NCO-Gruppen aufwelsendes Voraddukt aus einem Polyol 
und einem OberschuB an Polyisocyanat hergestellt wird, 
das danHfZ.B. durch Reaktlon mit Wasser, verschMiimt wird. 

Als Katalysatoren haben sich bel der Herstellung von Poly- 
urethanschaumstoffen tertiMre Amine vor allem deshalb 
bewHhrt, weil sie sowohl die Reaktion zwischen Hydroxyl- 
bzw» Carboxylgruppen und NCO-Gruppen (Urethanreaktion) 
als auch die Reaktion zwischen Wasser und Isocyanaten 
(Treibreaktion) beschleunigen, wobei auch beim Einstufen- 
verfahren ("one-shot") die Geschwindigkeiten der nebenein- 
ander ablaufenden beiden Reaktionen aufeinander abgestinunt 
werden kOnnen. 

Neben den bereits erw^nten Reaktionen laufen beim Ver- 
schflumungsprozen noch zusatzliche Vernetzungsreaktionen 
unter Ausbildung von Allophanat-, Biuret- und Cyanurat- 
strukturen ab» 



In Anbetracht dieser Vielzahl von Reaktionen ist es er- 
forderlich, den Katalysator so zu wMhlen, dafi einerseits 
der synchrone Ablauf der Reaktionen gewMhrleistet ist und 
andererseits der Katalysator nicht zu frClh durch Einbau 
in den Schaum f ixiert wird oder spSter den hydrolytischen 
Abbau des fertigen Schaumes beschleunigt. Dieses Problem 
ist bis jetzt noch nicht voll zuf riedenstellend gelOst. 
Darfiber hinaus ist der unangenehme Geruch vieler in der 
Praxis verwendeter tertiMrer Amine von Nachteil. Aufier- 
dem neigen PolyurethanschSume auch in Gegenwart der tech- 
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nisch meist verwendeten Aminkatalysatoren wie z.B* Dabco^^ 
Oder Bi8-(dialkylaininoalkyl)-Mthern (DOS 1 804 361 und 
US-Pa tentschri ft 3 330 782) fUr sich oder auch laminiert 
mit gefdrbten Kunststof folien (z.B. PVC-Folien) zur Ver- 
gilbung bzw. VerfMrbung und SchwSrzung bei thermischer Be- 
lastung bzw. Lichteinwirkung. Besonders st6rend 1st dabei 
die Schwdrzung von gefMrbten Kunststof folien, wie sie zur 
Verkleidung von Polyurethanschaumstof fen technisch z.B. 
bei Automobilsitzen, KUhlschr&nken und Elektrogerdten 
verwendet werden. Diese nachteiligen Effekte versperren 
den PolyurethanschMumen und Polyurethankunststof f en viele 
sonst m&gliche Anwendungsgebiete. 

Oberraschenderweise wurden nun Katalysatoren gefunden, die 
far sich Oder im Gemisch mit bekannten Aminkatalysatoren 
VerfSrbungen von hinterschSumten Kunststof folien (z.B. 
PVC-Folien) unter thermischer Belastung und/oder Licht- 
einwirkung ebenso verhindern, wie Alterungsef fekte bei frei- 
geschMumten Polyurethankunststof fen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren 
zur Herstellung von gegebenenfalls zellf6rmigen Polyure- 
thankunststof fen durch Umsetzung von 

(a) Polyisocyanaten mit 

(b) Verbindungen mit mindestens 2 gegenOber Isocyanaten 
reaktionsfShigen Wasserstof f atomen, in Gegenwart von 

(c) tertiMren Aminen als Katalysatoren, gegebenenfalls 
unter Mitverwendung von 

(d) Treibmitteln, Stabilisatoren und weiteren an sich be- 
kannten Zusatzstoffen, 
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welches dadurch gekennzelchnet lst# daB als Komponente (c) 
(A) Verbindungen der allgemeinen Fonnel 



(1) R 

^ \ 

N-H 

\ / 

R 



und/oder 



(2) R 

"^N-(CH,)„ 



N- (CH2)„-NH2 



^N-(CH,)„ 
/ 2 n 



und/oder 



(3) R 



H H J 

^N- (CH2)„-N- (CHj) „-N- (CH^) „-N^ 

\ 1 



und/oder 



(4) R 



"^N-f - (CH. ) ^-N-h (CH, ) _-N-R 



H 



•2'ni 
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gegebenenfalls im Gemisch mit (B) anderen tertiaren Aminen als 
Co-Katalysator , eingesetzt werden, wobei 

die Reste R unabhSngig voneinander gegebenenfalls 

verzweigte Alkylgruppen mit 1 - 4 C-Atomen^ 
vorzugsweise Methylgruppen , darstellen , 

die Zahlen n unabhSngig voneinander fUr 2 oder 3, vor- 
zugsweise fUr 3, 

die Zahlen m unabhSngig voneinander fUr 2 oder 3, vorzugs- 
weise fttr 2, und 

k fiir eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 stehen. 

ErfindungsgemSB bevorzugt sind als Katalysatoren (A) Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (1) und (2). 

Die durch die allgemeinen Formeln (1) bis (4) gekennzeich- 
neten Katalysatoren nehmen durch ihre stabilisierende Wir- 
kung gegen thermische und photoch«nische Alterung eine 
Sonderstellung gegenQber den bisher verwendeten tertiSren 
Aminen ein. Dies ist vermutlich darauf zurUckzuf Uhren , 
daS sie trotz ihres Gehaltes an aktiven Wasserstof f atomen 
- bedingt durch sterische Hinderung - nur sehr langsam 
beim Schaunprozefi in das Polyurethan eingebaut werden. 
Dadurch kdnnen sie Oberraschenderweise an den Phasen- 
grenzfiachen ihre stabilisierende Wirkung entfalten. 
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Im erf indungsgemMfien Verfahren kdnnen neben den Verblndungen 
(A) der allgemeinen Formel (1) bis (4> an sich bekannte Amin- 
katalysatoren (B) in einer Menge von 3 bis 97 Mol-%, vorzugs- 
%#eise 10 bis 90 Mol.-%, besonders bevorzugt 30 bis 70 Mol.-%# 
bezogen auf Gesamtmenge an Katalysator, mitverwendet werden, bei 
spielsweise Athergruppen aufweisende tertidre Amine gemMB US-Pa- 
tentschrift 3 330 782 , DAS 1 030 558 oder DOS 1 804 361 
Oder die Hthergruppenf reien , mindestens 4 tertiMre Stick- 
stof fatome aufweisenden Katalysatoren von DOS 2 624 527 
und DOS 2 624 528. Als Co-Katalysatoren (B) sind jedoch er- 
f indungsgero^B Verbindungen bevorzugt^ welche neben min- 
destens ein«i tertiMren Stickstof fatom mindestens eine 
A^nidgruppe; insbesondere eine Formamidgruppe enthalten. 
Derartige acylierte Amine werden in der DOS 2 523 633 
eingehend beschrieben. Erf indungsgemSB besonders bevorzugt 
sind in diesem Zusammenhang die Fonnylierungsprodukte der 
Verbindungen (A) der allgemeinen Formel (1) bis (4) sowie die 
Verbindungen 



R 

\-{CH->)„-NH-C-H 
y 2 n n 

R O 



O 



M 



(CH-.)„-NH-C-H 
f 2 n 



CH,-N 



\ 



(CH-.) -NH-C-H 
2 n m 



O 




/ 2 n „ 



O 



und 
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N-(CH,)^-NH-C-H 



wobei R und n die oben angegebene Bedeutung haben. 

Belspiele fOr erf indungsgemas zu verwendende Katalysatoren 
bzw. Co-Xatalysatoren sind die folgenden tertifiren Amine: 



CHs^ 

>N-(CHa )3 
CKs^ >^ 

CHa y 
]^N-(CHa 

(bevorzugt) 



NH 



CHs 



CHs-^ 



'^N-(CHa)s N-c"^* 



(bevorzugt) 



\N-(CHa)3 
CHa^ \ 



CH3^ , N-CHa-N 
^^>.(CHa),^ NcHa),-N<§H3 



CHs. 

J>N-(CHa )3 

J^N-CCHaVNHa 

pN-(CHa)s 
CH3 

(bevorzugt) 



>N-(CHaV 



N:h3 



■H 



^C-N- (CH-) 2-N-(CH,) ,-N-C 



H 



CH- 



H 
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0 

CHs- / — V ^0 
^N-(CHa)3-N^ CH3-N It-C^ 

(bevorzugt) 

CH3-N- (CHj) 2-»^~~^N- <CH2 ) 2-N- (CHj) j-N-CHj 
CH3 CH3 C=0 



H 



^C-N-(CH-,) ,-N-(CH,) o-N-C:f 
H CH3 CH3 CH3 " 



O 

i 0 

CKa C-CH3 CKs p 

>-(CK2)3-N ^ ■^N-(CHa)3-N-C-NH, 



CH3 



J>N- (CHa )3-K- (CH2 )3-KH ^ N- (CHa )3-K-C-.N- (CHa )3-N 

K-C • CH3^ 1^ i \CH3 

C 0-^ 

Die erf IndungsgemaB zu verwendenden Katalysatoren kbnnen in 
an sich bekannter Weise hergestellt werden, wie beispielsweise 
in der DAS 1 154 269, der DOS 2 523 633 und in "Die Angewandte 
Makroinolekulare Chemie" 34, S. Ill - 132 (1973), sowie von F. 
Moller in Hcuben-Weyl, XI/2 (S* 27-29) beschrieben. 

Erf indungsgemciB werden in der Kegel insgesaint 0,01 - 5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 - 3 Gewichtsprozent, bezogen auf gesam^es 
Reaktionsgemisch, an Katalysator eingesetzt. 
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Als erflndungsgemttB einzusetsende Ausgangakofflponenten komamn 
aliphatlschet cycloallphatlschet arallphatlsche^ aroM- 
tlsche und heterocycliache Polylsocyanate in Betracht, wia sla 
z. B. von V. Slefken in Justus Liebigs Annalan der Chemle, 
362, Selten 73 bis 136, beachrieben warden, belspieloveiaa 
Athylen*diisocyanat , i » 4*Tetraaath]rlendiiaoc7anat , 1 , 6-Iiaxa- 
metlqrlendiiaocyanatt 1 ,12-Dodecandliaocyanat, Cyclobutan-- 
1 tS-dilaocyanat, Cyclohexan-1 • 3- und -1 ,4-diiaocyanat mcmlm 
belieblge Gealache dleaer lacmereny l-Iaocyanato-St 3»5-tri- 
raethyl-5-lsocyanatomethyl-cyclohexan (DAS 1 202 785, 
amerlKanische Patentschrif t 3 ^»01 190), 2,4- und 2,6*Hexa- 
hydrotoluylendlisocyanat sowie belieblge Ceoilsche 
dleaer Isomeren, Hexatqrdro-1 1 3* und/oder <4 ,4•*pheQyl•n-dllao- 
cyanat, Perhydro-2,4*- und/oder *-4f4**dlpheivlfflethan-dllao» 
cyanat, 1»3* und 1 ,4-Pher^lendllaocyanat, 2,4* und 2,6- 
Tolijyiendllsocyanat sowle belieblge Gemlache dleaer laoseren* 
Dlphenylmethan«*2,4*- und/oder -4«4*-dllsocyanat9 Naphtliylen- 
1 » 5-dil80cyanat » Trlphenylmethan-4 # 4 * # 4"*tril80cyanat , Poly- 
phenyl-polyBethylen-polylaocyanate, wle ale durch Anllln- 
Pomaldehyd-Kondenaatlon und anachllefiende Phoagenlerung er* 
halten und z.B. In den brltlachen Patentachrlften 674 430 
und 84b 671 beachrieben werden, m- und p-Isocyanatophenyl- 
sulfonyl-isocyanate gemaB der amerlkanlachen Patent- 
schrift 3 454 606, perchlorierte Arylpolylsocyanate, 
wle sie z.B. in der deutschen Aualegeachrift 1 157 601 
(amerikaniache PatentachrdLft 3 277 138; beachrieben 
werden, Carbodllmldgnippen aufmlaende Polyl80cyaiiate» 
wle ale In der deutachen Patentachrlft 1 092 007 
(amerikaniache Patentachrlft 3 152 162) 

beachrieben werden » Dllaocyanate, wle ale In der aMrllBanlaohea 
Batentachrlft 3 492 330 beachrieben werden^ Allopihanat grupp en 
aufwelaeode Polylaocyanat0» wle ale a.B. In der tarltlaehan 
Patentachrlft 994 890» der belglachen Batentachrlft 761 626 
und der rertff fentllchten hoUlndlacMn Patentanaeldtms 
7 102 524 beachrieben werden. laocyanuratgruppen aufWelaende 
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t olyisocyanat«, tde aie z.B. in der amerikanischen Patent- 
si: hrirt 3 001 973* in dan deutschen Patentschrlften 
1 022 789, 1 222 067 und 1 027 394 aoiria in dan dautaetaan 
Offanlaguncaachrlftan 1 929 034 und 2 004 048 baaebrlaban 
vardan, Uratteasnqn^n aufWalaanda Polylaooyanata, wla ala s.B. 
la dar balgiactaaB Mtantselirlft 752 261 adar in dar narlka- 
nlaehan MtaataehrlTt 3 394 164 baachrlaban wax^n. a^liarta 
HupaatoffgnippaD auAMlaanda Poljrlaoejanata gnULB dar 
dautaehaa fttantaobrirt 1 230 778, Bluratsruppah autWalsanda 
Folyisocyanata. wle sia z.B.. in der deutschen Patent achri ft 
1 101 i94 Caaiarikanische Ptttantachriften 3 124 603 und 
> 201 572) aotda la dar brltischen fatentachrift 889 050 
b0aciii*iebon werden, durch Teloaerisationsreaktionen har- 
{.•■tallta Polylsocyanate, «ria sie z.B. in der anerikanischen 
Patantachrirt 3 65A 106 baachrieben werden, i:.stergruppen auf- 
welaanda Polylaocyanata, wia sie zua Beiapiel in 
dan brltlschan Patantachrlften 965 474 und 
1 072- 956, In dar aaarlkaalschaa nataatactarlft 3 567 763 und 
In dar dautaehaa l^taataehrlft 1 231 688 fanannt vardan, Vm- 
Mtsuagapradukta dar abaagananntan laocyanata alt Acatalan 
■MriU ««r d«utMliaa Pataataehrlft 1 072 385^olyBera Fett- 
a^uraraatfi aathaltanda Polylaocywwta gaaaa der aaerlkanisehen 
Pataataehrirt 3 455 883. 



la lat auoh ■Kfllch. dla bal dar tachnlachan laopyanathar. 
■taUuac •iif«ll«adab,IaoQj«aat<ruppan aulWalaandaa Daatllla- 
tloaamatattada. flagabaaaafalla galttat la alaaa odar aahraraa 
«»r ▼onmMantaa Pblylaoegraaata, alaniaataaa. Pamar lat aa 
■ttgHeh. ballablga Klachuacaa dar Toriaaaaataa PaiyiaooTaaata 



l«e A 17 949 



- 10 - 



•09885/0166 



2732292 



Besonders bevorzugt werden In der Regel die technisch lelcht 
zuganglichen Polylsocyanate, z.B. das 2,4- und 2 , 6-Toluylen- 
dllsocyanat aawle beliebige Gemlsche dieser Isomeren ("TDI**)» 
Polypheayl-polymethylen-polyisocyanate^ wie sie durch Anilln- 
Formaldelxyd-Kondensation und anschlleBende Phosgenlerung her- 
gestellt werden (**rohes MDI**) und Carbodllmidgruppent Urethan- 
gruppen. Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppent Harnstoff-* 
gimppen dler Bluretgruppen aufVeisenden Polyisocyanate ("modi- 
flzlerte Polyisocyanate** )• 

Erf indungsgemdfi elnzusetzende Ausgangskomponenten slnd 
ferner Verblndungen mlt mlndestens zwel gegenUber Iso- 
cyanaten reaktlonsfflhlgen Wasserstof f atomen von elnem 
Molekulargewlcht In der Regel von 400 - 10 OCX). Hlerun- 
ter versteht man neben Amlnogruppen, Thlolgruppen oder 
Carboxylgruppen aufwelsenden Verblndungen vorzugswelse 
Poly hydroxy Iverblndungen, Insbesondere zwel bis acht 
Hydroxy igruppen aufwelsende Verblndungen, spezlell sol* 
Che vom Molekulargewlcht 800 bis 10 COO, vorzugswelse 
10OO bis 6000, z.B. mlndestens zwel. In der Regel 2 
bis 6, vorzugswelse aber 2 bis 4, Hydroxy Igruppen auf- 
welsende Polyester, Polyiither, Poly th loft ther, Polyacetale, 
Polycarbonate und Polyester amide, wle sle fQr die Her- 
stellung von horoogenen und von zellfarmlgen Polyurethanen 
an sich bekannt slnd. 

Die In Frage kommenden Hydroxy Igruppen aufwelsenden Poly- 
ester slnd z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertlgen, vor- 
zugswelse zweiwertlgen und gegebenenfalls zusMtzllch drel- 
wertlgen Alkoholen mlt mehrwertlgen, vorzugswelse zwei- 
wertlgen, Carbons^uren. Anstelle der frelen Polycarbon- 
sfiuren k5nnen auch die entsprechenden Polycarbonstture- 
anhydride oder entsprechende Polycarbonsftureester von 
nledrlgen Alkoholen oder deren Gemlsche zur Heratellung 
der Polyester verwendet werden. Die PolycarbonsSuren 
kOnnen allphatlscher , cycloallphatlacher, aromatlscher 
und/oder heterocycllscher Natur seln und gegebenenfalls, 
z.B. durch Haloganatome, substltulert und/oder ungesHttlgt 
seln. 
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Als Beispiele hierfUr seien genannt: Bernsteinsllure, 
Adipins£(ure, KorksSure, AzelainsSure, SebacinsMure, 
PhthalsSure, IsophthalsSurcr Triroellitsaure, Phthal- 
sdureanhydrid , TetrahydrophthalsSureanhydr id, Hexahydro- 
phthalsdureanhydrid, Tetrachlorphthalsftureanhydrid, Endo- 
methylentetrahydrophthals&ureanhydrid, Glutars^lureanhy- 
drid, Maleinsdure, MaleinsSureanhydrld, FumarsMure, 
dimere und trlroere FettsSuren wie OlsMure, gegeberien- 
falls in Mischung rait monoroeren Fettsduren, Terephthal- 
situredimethylester und Terephthalsilure-bis-glykolester • 
Als mehrwertige Alkohole konunen z.B. Athylenglykol, 
Propylenglykol- (1 ,2) und -(1,3), Butylenglykol-(1 ,4) 
und -(2,3), Hexandiol-(1 ,6) , Octandiol- (1 , 8) , Meopentyl- 
glykol , Cyclohexandimethanol ( 1 , 4-Bis-hydroxyniethyicycio- 
hexan) , 2-Methyl-1 .3-propandiol, Glycerin, Trimethylol- 
propan, Hexantriol-(1 ,2,6) , Butantriol-(l ,2,4) , Tri- 
methyloiathan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und Sorbit, 
Methylglykosid, ferner Diathylenglykol, Triathylenglykol, 
Tetradthylenglykol, Polyflthylenglykole, Dipropylenglykol , 
Polypropylenglykole, Dibutylenglykol und Polybutylen- 
glykole in Frage. Die Polyester k5nnen anteilig end- 
sttadige Carboxylgruppen aufweisen. Auch Polyester aus 
Lactonen, z.B. £-Caprolacton oder Hydroxycarbonslluren, 
z.B. (Ai-Hydroxycapronsflure , sind einsetzbar. 

Auch die erfindungageniMB in Frage konmenden, mindestens 
swei, in der Regel swei bis acht, vorsugsweise zwei bis 
drei. Hydroxy Igruppen aufweisenden PolyKther sind solche 
der an sich bekannten Art und warden z«B. durch Poly*- 



Le A 17 949 - 12 - 



809885/0166 



2732292 

merlsation von Epoxlden wie Athylenoxid, Propylenoxid, 
Butylenoxid, Tetrahydrof uran, Styroloxid Oder Eplchlor- 
hydrin mlt sich selbst, z.B. in Gegenwart von BP^, Oder 
durch Anlagerung dieser Epoxide, gegebenenfalls im Ge- 
misch Oder nacheinander , an Startkomponenten mit reak* 
tionsfdhigen Wasserstof f atomen wie Wasser, Alkohole, 
Ammoniak oder Amine, z.B* Xthylenglykol , Prbpylen- 
glykol-(l,3) oder -(1,2), Trimethylolpropan, 4,4'- 
Dihydroxydiphenylpropan, Anilin, Xthanolamin Oder 
Xthylendiamin hergestellt. Auch Sucrosepolyllther, 
wie sie z.B. in den deutschen Auslegeschrif ten 
1 176 358 und 1 064 938 beschrieben werden, kommen 
erf indungsgemSLfi in Frage. Vielfach sind solche Poly 
Sfeher bevcrzugt, die (iberHiegesid (bis 90 Gewe-%; 
bezogen auf alle vorhandenen OH-Gruppen im PolyAther) 
prim^re OH-Gruppen aufweisen. Auch durch Vinylpoly- 
merisate modif izierte PolyMther, wie sie z.B. durch 
Polymerisation von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart 
von Poly^Lthern entstehen (amerikanische Patentschrif ten 
3 363 351, 3 304 273, 3 523 093, 3 110 695, deutsche 
Patentschrift 1 152 536), sind geeignet, ebenso OH- 
Gruppen aufweisende Polybutadiene. 

Unter den Polythiodthern seien insbesondere die Konden- 
sationsprodukte von Thiodiglykol mit sich selbst und/ 
Oder mit anderen Glykolen, DicarbonsSuren, Formaldehyd, 
Affiinocarbonsfiuren oder Aminoalkoholen angefUhrt. Je 
nach den Co-Komponenten handelt es sich bei den Produk- 
ten um Polythiomischllther , PolythioMtherester oder Poly- 
thioAtheresteranlde • 
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Als Polyacetale komnen z.B. die aus Glykolen, wie 
Diflthylenglykol, Triflthylenglykol, 4 , 4 ' -DioxHthoxy- 
diphenyldimethylmethan, Hexandiol und Formaldehyd 
herstellbaren Verblndungen in Frage* Auch durch Poly- 
merisation cyclischer Acetale lassen sich erfindungs- 
gemHa geeignete Polyacetale herstellen. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate konunen 
solche der an sich bekannten Art in Betracht, die z.B. 
durch Umsetzung von Diolen wie Propandiol«-(1 ,3) » Butan- 
diol-(1,4) und/oder Hexandiol-^ (1 ,6) , Difithylenglykol , 
Triftthylenglykol Oder TetraMthylenglykol nit Diaryl- 
carbonaten, z.B. Diphenylcarbonat^ Oder Phosgen her- 
gestellt werden kdnnen. 

Zu den Polyester amiden und Polyamiden zfthlen z.B. die 
aus mehrwertigen gesattigten und ungesllttigten Carbon- 
s2luren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen gesHttig- 
ten und ungesSttigten Aminoalkoholen, Diaminen, Poly- 
aminen und ihren Mischungen gewonnenen, vorwiegend 
1 inear en Xondensate . 

Auch bereits Urethan- oder Harnstof fgruppen enthaltende 
Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenfalls modif i- 
zierte natttrliche Polyole, wie Rizinusdl, Kohlenhydrate 
Oder Stilrkef sind verwendbar. Auch Anlagerungsprodukte 
von Alkylenoxiden an Phenol-Formaldehyd-Harse oder auch 
an Harnstoff-Fonaldehydharse sind erfindungsgemHS eln- 
setsbar. 
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Vertreter dieser erf indungsgem^lB zu verwendenden Ver-* 
blndungen slnd z.B. in High Polymers, Vol. XVI, "Poly- 
urethanes. Chemistry and Technology", verfafit von 
Saunders-Frisch, Interscience Publishers, New York, 
London, Band I, 1962, Seiten 32-42 und Seiten 44-54 
und Band II, 1964, Seiten 5-6 und 198-199, sowie im 
Kunststoff*Handbuch, Band VII, Vieweg-H5chtlen, Carl- 
Hanser-Verlag, MUnchen, 1966, z.B. auf den Seiten 45-71, 
beschrieben. 



Selbstverstandlich kannen Mischungen der obengenannten 
Verbindungen mit mindestens zwei gegenttber Isocyanaten 
reaktionsfdhigen Wasserstof fatomen mit einem Molekular- 
gewicht von 40O - 10 OOO, z.B. Mischungen von Polyathern 
und Polyestern, eingesetzt werden. 

Als erf indungsgemfifi - gegebenenfalls im Gonisch mit den 
genannten h6hermolekularen Verbindungen - einzusetzende Aus- 

gangskomponenten kommen auch Verbindungen mit mindestens 
zwei gegenOber Isocyanaten reaktionsfflhigen Wasserstoff- 
atomen von einem Molekulargewicht 32-400 in Frage. Auch 
in diesem Fall versteht man hierunter Hydroxylgruppen 
und/oder Aminogruppen und/oder Thiolgruppen und/oder 
Carboxylgruppen auf weisende Verbindungen, vorzugsweise 
Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen aufweisende Ver- 
bindungen, die als Kettenveriangerungsmittel oder Ver- 
netzungsmittel dienen. Diese Verbindungen weisen in der 
Kegel 2 bis 8 gegenOber Isocyanaten reaktionsfHhiqe 
Wasserstof f atoms auf, vorzugsweise 2 oder 3 reaktions- 
flLhige Wasserstoff atoroe. 
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Als Belspiele fur derartige Verbindungen seien genannt: 
J^thylenglykol, Propylenglykol-(1 ,2) und -(1,3), Butylen- 
glykol-(1,4) und -(2,3), Pentandioi- ( 1 , 5) , Hexandiol- 
(1,6), Octandiol- (1 ,8) , Neopentylglykol , 1,4-Bis- 
hydroxymethyl-cyclohexan, 2-Methyl-1 , 3-propandiol , 
Glyzorin, Trimethylolpropan, Hexantriol-(l ,2,6) , Tri- 
mcthylolathan, Pentaerythrit , Chinit, Manni't und Sorbit, 
Diathylenglykol, TriSthylenglykol, Tetraathy lenglykol , 
Polyathylenglykole mit einem Molekulargewicht bis 400, 
Dipropylenglykol, Polypropylenglykole mit einero Mole- 
kulargewicht bis 400, Dibuty lenglykol, Polybutylenglykole 
mit einem Molekulargewicht bis 4(X>, 4,4*-Dihydroxy- 
diphenylpropan, Di-hydroxymethyl-hydrochinon, Xthanol- 
amin, DiSthanolamin, Triathanolamin, 3-Aminopropanol , 
Athylendiamin, 1 , 3-Diaminopropan, 1-Mercapto-3-amino- 
propan, 4-Hydroxy- Oder -Amino-phthalsSure, Bernstein- 
sSure, Adipinsaure, Hydrazin, N,N» -Dimethylhydrazin, 
4,4' -Diaminodipheny Imethan , Toluylendiamin , Methylen- 
bis-chloranilin, Methylen-bis-anthranilsaureester 
Diaminobenzoesaureester und die isomeren Chlorphenylen- 
diamine. 

Auch in diesem Pall k5nnen Mischungen von verschiede- 
nen Verbindungen mit mindestens zwei gegeniiber Iso- 
cyanaten reaktionsf^ihigen Wasserstof f atomen mit einem 
Molekulargewicht von 32-4CX) verwendet warden. 
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Erfindungsgemaa kbnnen jedoch auch Polyhydroxylverbin- 
dungen eingesetzt werden, in welchen hochmolekulare 
Polyaddukte bzw. Polykondensate in f eindisperser Oder 
gelOster Form enthalten sind. Derartlge modifizierte 
Polyhydroxylverbindungen werden erhalten^ wenn man 
Polyadditionsreaktionen (z-B. Umsetzungen zwischen 
Polyisocyanaten und aminof unktionellen Verfiindungen) 
bzw. polykondensationsreaktlonen (z.B. zwischen Porm- 
aldehyd und Phenolen und/oder Aminen) direkt in situ 
in den oben genannten, Hydrbxylgruppen aufweisenden 
Verbindungen ablaufen ISBt. Derartige Verfahren sind 
beispielsweise in den Deutschen Auslegeschrif ten 1 168 075 
und 1 260 142, sowie den Deutschen Of fenlegungsschrif ten 
2 324 134, 2 423 984, 2 512 385, 2 513 81 5> 2 550 796, 
2 550 797, 2 550 833 und 2 550 862 beschrieben. Es ist 
aber auch mdglich, gemfiB US-Patent 3 869 413 bzw. 
Deutscher Of f enlegungsschrif t 2 550 860 eine fertige 
wasrige Polymerdispersion mit einer Polyhydroxylver- 
bindung zu vermischen und anschlieBend aus dem Gemisch 
das Wasser zu entfernen. 

Bei der Verwendung von modif izierten Polyhydroxylver- 
bindungen der oben genannten Art als Ausgangskomponente 
im polyisocyanat-Polyadditionsverfahren entstehen in 
vielen FMllen Polyurethankunststof fe mit wesentlich ver- 
besserten mechanischen Bigenschaften. 
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Erfindungsgemafi k5nnen ^^^aer imd/oder lelcht flUchtige 
organische Substanzen als Trelbnlttel mltverwendet verden •Ala 
organische Treibmittel kommen z.B. Aceton, Athylacetatt 
halogensubstitulerte Alkane wle Methylene 

chlorld. Chloroform, Xthyllden^chlorld» Viaylidenchlorid , 
Nonofluortrlchlormethan, Chlordlfluormethan, Dlchlordifluor- 
methan^ ferner Butan, Hexan, Heptan oder Dl&thylMther In- 
rrage. Sine Trelbwlrkung kann auch dtirch Zusats von bel 
Tenperaturen Uber Raumtemperatur tmter Abspaltung Ton Gaseny 
belspielswelse von Stlckstoff, slch sersetsenden Yerblndungen, 
z.B. Asoverblndungen wle AsolaobuttersfiLurenltrll, erzlelt 
warden. Weltere Belsplele fUr Treibslttel sowle Einselhelten 
Uber die 7erwendung von Treibsitteln s4nd is Eunststoff- 
Handbuch, Band TII. herausgegeben von Tleweg und HUchtlent 
Carl-Hanser-Terlag, Minchen 1966, 2.B. auf den Selten 108 und 
109» 453 bis 455 und 507 bis 510 beschrleben. 

Erf IndungsgemilB ktfnnen selbstverstMndllch auch weltere an alch 
bekannte Ratalyaatoren mltverwendet werden, z.B. tertlttre Amine, 
wle TrlHthylamln, Tributylamln, N-Methyl-morpholln, N-Xthyl-mor- 
pholln, N-Cocomorpholln , NyN^N* yN'-Tetramethyl-iithylendl-* 
amln, 1 ,4-Dlasa-Mcyclo-(2,2,2)-octan9 N^-Nethyl-N' -dimethyl- 
amlnottthyl-plperazlny NyN-Dlmethylbenzylamln^ Bls-(N»N-dl-- 
ttthjlABinottthyD^dlpat, NyN-Dlttthylbenflylamln, Pentamatlvl- 
dlttthylentrlamln, NtN-Dlmethylcyclohexylamlny NyN^NSN*- 
Tetramethyl-1 f 3*butandlamlnt. N,N-Dlfflethyl-fi-phenyltttl\yl- 
amln, 1 ,2-Dlmethyllmldazol und 2-Methyllmldazol. Als zusSLtz- 
llche Katalysatoren kommen auch an slch bekannte Nannlch- 
basen aus sekundttren Amlnen, wle Dlmethylamln, und Aldehyden, 
vorzugawelse Formaldehyde oder Ketonen wle Aceton, Methylttthyl- 
keton Oder Cyclohexanon und Phenolen, wle Phenol, Nonylphenol 
Oder Blaphenol In Frage. 
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GegenUber Isocyanatgruppen aktlve Wasserstoffatome aufwei- 
sende tertlfire Amine als Katalysatoren slnd z.B. 
Trl&thanolamlnv Trllsopropanolamln, N-Methyl- 
dlMthanolaaln, N-Athyl-dlathanolamln, N,N- 
DljDet>qrl-&thanolaiDln, scanrle deren Umseteungsprodxikte mlt 
Alkylenoxlden, wle Propylenoxld und/oder Athylenoxld. 

Als zusdtzliche Katalysatoren kommen ferner Silaamine mit Koh- 
lenstof f-Silizium-Bindungen, wle sie z.B, In der deutschen 
Patentschrift 1 229 290 (entsprechend der ameriJcanlschen 
Patentschrift 3 620 984) beschrieben sind, in Frage, z.B. 
2,2,4-Trimethyl-2-8ilainorpholin und 1 ,3-Diathylaniinoinethyl- 
tetr ame thy 1 -d i s 1 loxa n . 

Als zusdtzliche Katalysatoren kommen auch stickstof f haltige 
Basen wie Tetraalkylanraoniumhydroxide, ferner Alkalihydroxide 
wie Natriuxnhydroxid, Alkaliphenolate wie Natriumphenolat 
Oder Alkalialkoholate wie Natriunmethylat in Betracht. Auch 
Hexahydrotriazine k5nnen als Katalysatoren eingesetzt werden. 

ErfindungsgemMfi k5nnen auch organische Metal Iverbindungen, 
insbesondere organische Zinnverbindungen, als Katalysatoren 
mitverwendet werden. 

Als organische Zinnverblndungen koamien Torzugswelse Zlnn(ll)- 
salee Ton CarbonsMuren wle Zlnn(II)-acetat, Zinn(ll)-octoatt 
ZinndD-Mthylhexoat und Zlnn(ll)-laurat und die Zlnn(IV)- 
Verbindungen, z.B. Dibutylzinnoxid» Dibutylzlnndlchlorld, 
Dibutylzinndlacetat, Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinn- 
maleat oder Dioctylzinndiacetat in Betracht. SelbstverstMnd- 
lich kdnnen dla obengenannten Katalysatoren als Gemische ein- 
gesetzt werden. 

Weitere Vertreter von erf indungsgemflB gegebenenfalls zu ver- 
wendenden Katalysatoren sowie Einzelheiten ttber die Wirkungs- 
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weise der Katalysatoren slnd iin Kunststof f -Handbuch, Band VII, 
herausgegeben von Vieweg und Hdchtlen, Carl *Hanser-Ver lag, 
Mflnchen 1966, z.B. auf den Seiten 96 bis 102 beschrieben. 

Erf indungsgemllB kdnnen auch oberflMchenaktive Zusatzstof fe, 
wle Emulgatoren und Schaxunstabilisatoren, ipitverwendet werden. 

Als Emulgatoren koanen 8.B. die Matriumsalse von RlcinusSl- 
sulfonaten Oder Sal'ze von FettsMuren 

init Amlnen wie blsaures Dittthylamin oder stearinsatires Di- 
Mthanolamin infrage. Auch Alkali- oder Ammoniumsalze von 
Sxilfons&uren wle etwa von DodecylbenzolsulfonsMure oder 
DlnapfatiqrliBe'th&i^isulf onsfiure oder von Fet^fesBuren id.e 
RlclnolsMure oder von polyaeren Fettstturen kSnnen als ober- 
fltfchenaktlve Zusatzstof fe altverwendet werden. 

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem PolyStherslloxane » 
speziell wasserldsliche Vertreter^ infrage. Diese Verbindungen 
sind im allgemeinen so aufgebaut, daB eln Copolymerisat aus 
Athylenoxid und Propylenoxid mit elnem Polydimethylsiloxan- 
rest verbtinden ist. Derartige Schaumstabilisatoren sind z.B. 
in den amerikanischen Patentschrifton 2 83^ 748 , 2 917 480 
und 3 629 308 beschrieben. 

ErflndungsgemiLfi kSnnen ferner auch ReaktionsvereOgerer, 
s.B. 8auex]^eagierende Stoffe wie Salzstfure oder organlsche 
Stturehalogenldey ferner Zellregler der an sich bekannten Art 
wle Paraffine oder Fettalkohole oder DlnetlqrlpolyalloaEane 
sowie Pigaente oder Farbstoff e und FlaflnnschutrBnattel der an sich 
bekannten Art, z.B. Tris-chlorttthylphosphatp Trlkresylphosphat 
Oder Ammoniiamphosphat und -polyphosphat, ferner Stabilisatoren 
gegen Alterungs- und Witterungselnf Ittsse , Weichmacher und 
fUnglstatlach und bakterlostatlach wirkende Substanzen aowle 
FUllstoffe wie BarluBsulfatt KleaelguTy Rufi oder SoblHon- 
krelde Bitverwendet werden. 
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Weltere Beisplele von gegebenenfalls erflndungsgemaB mlt- 
suverwendenden oberflttchenaktlven Zusatestoffen und Schaum- 
stabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsveraegerern, 
Stabilisatoren, flamnhemiiienden SubstaMen» Welchmachern, 
Farbstoffen und Fttllstoffen sowie funglstatlsch und bakterlo- 
statisch wirksamen Substanaen sonrie Elnaelhelten tiber Var- 
wendungs- und Wirkungswelse dleaer Zusatznilttel slnd im 
Kunststoff-Handbuch, Band VI. herausgegeben von Vlewag und 
HOchtlen, Carl-Hanser-Verlag. Mlnchen 1966, z.B. auf den 
Seiten 103 bis 113 beschrieben. 

Die Reaktlonskomponenten warden erf IndungsgemaB nach dem 
an slch bekannten Elnstufenverfahren, dem Prepolyaerver- 
fahren Oder dem Semlprepolymerverfahren snar Umsetsung ge- 
bracht, wabBl man slch oft maschlneller Elnrlchtungen bedlant, 
a.B. solcher, die In der amerlkanlschen Patentschrlft 
2 764 565 beschPleben werden. Elnaelhelten Uber Verarbel- 
tungselnrlchtungen, die auch erf Indungsgem&fl Infrage komman, 
werden Im Kunststoff-Handbuch. Band VI. herausgegeben von 
Vleweg und Hfichtlen, Carl-Hanser-Verlag. Httnchen 1966. a.B. 
auf den Seiten 121 bis 205 beschrieben. 

Bel der Schaumstoffherstellung wlrd erfindungsgemas die 
Verschavuniing oft In Formen durchgcfUhrt. Dabel wlrd das 
Reaktlonsgemlsch In elne Form elngetragen. Als Form- 
material kommt Metall, z.B. Aluminium, Oder Kunststoff. 
z.B. Epoxidharz, In Frage. In der Form schMumt das 
schaumfahlge Reaktlonsgemlsch auf und bildet den Formkttrper. 
Die FormverschMumung kann dabel so durchgefUhrt werden, daB 
das Formteil an seiner Oberflttche Zellstruktur aufwelst, ea 
kann aber auch so durchgefUhrt werden, dafl das Formteil elne 
kompakte Haut und elnen zelllgen Kern aufwelst. Erflndunga- 
gemfiS kann man in diesem Zusammenhang so vorgehen, dafl man 
in die Form so viel schaumftthiges Reaktlonsgemlsch eintrfigt. 
daB der geblldete Schaumstoff die Form gerade ausffUlt. Han 
kann aber auch so arbelten, daB man mehr schttumfShlges 
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Reaktionsgemlsch In die Form elntrSLgt, als zur AusfUllung 
des Formlnneren mit Scliaiimstoff notwendlg ist* Im letzt«» 
genannten Fall wlrd somit unter "overcharging" gearbeltet; 
eine derartlge Verfahrenswelse ist z.B. aus den amerikanlschen 
Paten tschrlf ten 3 178 490 und 3 182 104 bekannt. 

Bel der Pormversch^umung werden vlelfach an slch bekannte 
"ttuBere TrenniDlttel*% wle Slllcon51e, mltverwendet. Man kann 
aber auch sogenannte "Innere Trennmlttel", gegebenenfalls 
Im Gemlsch mlt fiuBeren Trennmlttelnt verwenden, wle ale z.B. 
aus den deutschen Of fenlegungsschrlften 2 121 670 und 
2 307 389 bekanntgeworden slnd. 

ErflndungsgemaB lassen slch auch kalthMrtende Schaximstoffe 
herstellen (vgl, britische Patentschrlf t 1 162 517, deutache 
Offenlegungsschrlft 2 133 086). 

SelbstverstMndllch kbnnen aber auch Schaumatof fe durch Block- 
verschMumung Oder nach dem an slch bekannten Ooppeltrans- 
portbandverfahren hergestellt werden. 

Die Verfahrensprodukte slnd vorzugsweise flexible, sexnlf lexlble 
Oder harte Polyurethanschaumstof f e. Sle flnden die an slch be- 
kannte Verwendung fUr derartlge Produkte, z.B. als Matrafeen und 
Polsterungsnaterlal In der M5bel- und Automoblllndustrle, ferner 
zur Herstellung von Arroaturen, wle sle In der Automobll- 
Industrie angewendet werden und schllefillch als Dammlttel und 
Mlttel zur WMrme- bzw. Kftltelsollerung, z.B. Im Bausektor oder 
In der Ktthlmdbellndustrle. 

Die folgenden Belsplele erlMutem das erf IndungsgemaBe Ver- 
fahren, ohne es zu begrenzen. Wenn nlcht anders verxnerkt, slnd 
Mengenangaben als Gewlchtstelle bzw. Gewlchtsprozente zu ver- 
stehen . 
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100 g einer Mischung aus lOO Teilen eines auf Trimethylol- 
propan gestarteten Copoly^thers mit einem mittleren Mole- 
kulargewicht von 4800 aus 87 % Propylenoxid und 13 % Athylen- 
oxid 

2 Teilen Triathanolamin, 
2,3 Teilen Wasser und 

1,2 Teilen eines Gemsiches aus gleichen Gewichtsanteilen an 
Bis-(dimethylainino-n-propyl)-amin und N-Methyl-N ' - (3-f ormyl- 
aminopropyl) -piperazin 

werden mit 46 g des Phosgenierungsprodukts eines technischen 
Anilin-Foritialdehyd-Kondensats (ViskosltMt: 200 cP bei 25^C) 
intensiv verrUhrt. Man deckt den so erhaltenen Schaumstoff 
teilweise mit einer grtin eingeffirbten PVC-Folie ab und 
lagert bei lOO^C im Trockenschrank. Die Lichtechtheit des 
f reigeschclumten Produktes wird gesondert in Anlehnung an 
DIN 54 004 bestimmt 

Verqleichsbeispiel la; 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch unter Verwendung von 

1,2 Teilen Tetramethyl-athylendiamin anstelle des erf indungs- 

gemMfien Katalysatorgemisches. 

Verqleichsbeispiel 1 b ; 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch unter Verwendung von 1,2 
Teilen N-Dimethy lamino-N ' - ( 2-dimethylamino-propionyl ) -aminal 
anstelle des erf indungsgem&Ben Katalysatorgemisches • 
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Die Ergebnlsse der Versuche sind in der folgenden Tabelle 
zuscunmengef a6t : 



Beispiel 


Farbe der PVC-Folie 
nach einer Ausheizzeit bei 100 C von 


Lichtechtheit 
(DIN 54 004) 


120 h 165 h 192 h 


1 

la 
lb 


unverMndert unver^ndert unverMndert 
oliv braun schwarz 
unver^ndert oliv braun 


6-7 

3 

5 



Beispiel 2 



Es wird vorgegangen wie in Beispiel 1 beschrieben, jedoch mit 
1,2 Teilen Bis- (3-diraethylamino-n-propyl) -amin gearbeitet. 
Nan erhait folgende Ergebnisse: 

Ausheizzeit bei lOO^C 120 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folie unverSndert unverMndert unver&idert 

Lichtechtheit (DIN 54 004) 7 

Beispiel 3 

Es wird vorgegangen wie in Beispiel 1 beschrieben, jedoch mit 
1,2 Teilen N,N-Bis- (3-diniethylainino-n-propyl) -propylendiamin 
gearbeitet. 

Ausheizzeit bei 100°C 1 20 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folie unverdndert unverSndert helloliv 

Lichtechtheit (DIN 54 004) 6 

Beispiel 4 

Es wird vorgegangen wie in Beispiel 1 beschrieben, jedoch mit 
1,2 Teilen eines Gemisches aus gleichen Gewichtsteilen Bis- 

Le A 17 949 - 24 - 



•0988S/0166 



2732292 

(3-dimethylamino-n-propyl)-ainin und 1-N-Formyl-4-N- (2-formyl- 
amino-cithyl) -piperazin gearbeltet. 

Nan erhMlt folgende Ergebnisse: 

Ausheizzeit bei lOO^C 1 20 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folie unverandert unverandert unver^ndert 

Lichtechtheit (DIN 54 004) 6-7 

Belspiel 5 

Es wird vorgegangen wie in Belspiel 1 beschrieben, jedoch mit 
1,2 Teilen eines Gemisches aus glelchen Gewichtsteilen Bis- 
(3-dlmethylamino-n-propyl) -amin und Methyl-bls- ( 3-N-forraylamlno- 
propy 1 ) -aiTiln geaxbe it e t . 

Nan erhdlt folgendes Ergebnis der thermischen und photochemischen 
Al terung sver suche : 

Ausheizzeit bei lOO^C 1 20 h 165 h 192 h 

Farbe der PVC-Folie unverandert unverandert helloliv 

Lichtechtheit (DIN 54 004) 6 

Belspiel 6 ^ 

Es wird vorgangen wie in Belspiel 1 beschrieben, jedoch mit 
1,2 Teilen eines Gemisches aus glelchen Gewichtsteilen Bis-(3- 
dimethylamino-n-propyl)-amin und Dimethylamlno-n-propyl -forma- 
mid gearbeitet. Nan erh&lt folgende Ergebnisse: 

Ausheizzeit bei lOO^C 1 20 h 165 h 1 92 h 

Farbe der PVC-Folie unverMndert unverandert unverandert 

Lichtechtheit (DIN 54004) 6-7 
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